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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacji elektrycznej
zewnetrznej dla zadania pn. ,,Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych wraz z budynkami dyzurki,
socjalno - biurowym, magazynowo — garazowym i wiatg.”

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czg¢sci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45316100-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
elektrycznej przy uzyciu materialow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.
Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne i oswietlenie terenu, a w szczego6lnoscei:

— zasilania i glownego wytacznika p/poz,

— os$wietlenia podstawowego,

— gniazd 2301400 V,

— zasilania urzadzen technologicznych,

— ochrony przeciwporazeniowej,

— uziemien wyréwnawczych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne", pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobodw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordéw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czeg$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spelnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czgscig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czeéci przewodzacych dostepnych Iub obcych w celu wyréwnania
potencjahu.
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Kable i przewody - materialy shuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,

ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy

ciggow rownolegltych przewodow itp. Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

—  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaly podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i1 systemy naciaggowe, dlawice, zlaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wie-

tleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego

przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na

nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow
i elementdw okreSlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane s3 za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materialy nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie
to na zmiang parametréw wykonanych elementdw budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrddta. Jezeli materialy z akceptowanego zrddla sg niejednorodne lub nie zadowalajace;j
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrddto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny rowniez
posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jako$ci, bedzie mozna zazadaé
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przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego 1 sprawozdan autoryzowanych pracowni

badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy stosowaé

przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent Iub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mi¢dzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydatl deklaracje zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich ukladania. W razie wczesniej-
szego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie. Kable winny by¢ dostarczone i przechowywane
w bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem
si¢. Dopuszcza si¢ dostarczanie i krotkotrwale przechowywanie krotkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krootna zewnetrzna $rednica kabla. Koncowki kabli winny by¢ w
sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych pegknigciach, otarciach i
innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Diugos$ci poszczegdlnych
odcinkow linii kablowych zasilajacych zostaty podane w dokumentacji projektowe;.

Koncéwki kablowe
Do przylaczenia kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na zytach kabla przez
zagniatanie. Do kabli z zylami miedzianymi stosowac koncowki kablowe miedziane.

Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ostonowe dla kabli stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Stosowaé nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury oslonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchni¢
wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciagganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknie¢ i zgniecen. Rury powinny
by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie
przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane
przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem si¢.

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B—01100.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podlodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podlogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperatu-
rze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia
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w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich
1 §rednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wceiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i1 tacznikow
instalacyjnych, wystgpuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane s3 z materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktoére nie podtrzymuja ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke¢ gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzglgdu na system
montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W =zaleznosci
od przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa @60 mm,
sufitowa lub koncowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz 1 zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
Laczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretow
lub ,,pazurkow".
— Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podiozu (Scianie)
za pomocg wkretow lub przyklejane.
—  Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
—  Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatlow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
— Podstawowe dane techniczne:
o napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych:

— Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow".

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do podtaczenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm?2

w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow

niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o§wietleniowych, przy czym przekrdj
przewoddw ulozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.
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Zwody
Wszystkie materialty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych
w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznos$ci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01. Jako materialy przewodzace stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodéw poziomych nalezy
zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm. Katy ochronne nieizolowanych zwodow
pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢ 45°.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) ST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyroboéw i materialdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie

materiatdw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach

(oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem

si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet 1 oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialow

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokota-
mi odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materialy na miej-
sce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢
szczegblowe ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot. Materiaty, ktore nie zyskaly akceptacji
Inzyniera nalezy zwroci¢ do dostawcy. Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

W czasie wykonywania robdt okre$lonych niniejsza ST wykorzystywa¢ materiaty okreslone w dokumentacji
projektowej Iub ich zamienniki, ktorych jakos$¢ bedzie porownywalna lub wyzsza.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcey
lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora
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nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzg¢tu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzgtu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.
Do wykonania robot zwigzanych z inwestycja budowy linii kablowych Wykonawca winien dysponowac
nastgpujacym sprzgtem:

—  Ciagnik kotowy

— Koparka tancuchowa do rowow kablowych S0KM

— Koparka przedsiebierna 0,15m3

—  Koparko-spycharka 0,15m3 na podwoziu ciagnika kotowego

—  Podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny

—  Przyczepa do przewozenia kabli

—  Samochdéd skrzyniowy 5t

—  Spawarka

- Srodek transportowy

—  Zuraw samochodowy.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 4. Przewiduje si¢ przewoz
urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktéore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych rob6t i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

Transport kabli
Kable nawinigte na bgbny kablowe winne by¢ transportowane na specjalnej przyczepie do przewozenia kabli.

Dopuszcza si¢ transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie skrzyniowym. Begbny winny by¢é wowczas
ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem
si¢. Zatadunek i roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢ staczania
bebnow z platformy samochodu po pochylniach.

Transport rur ochronnych
Rury ostonowe winny by¢ transportowane:
— na samochodach skrzyniowych,
— $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,
— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany samochodu,
—  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni.

WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i1 ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.

Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowaé ogdlne zasady BHP zwigzane z eksploatacja
energii elektrycznej. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych musza by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny miec
odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla calej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie
prowadzenia robdt nalezy stosowaé si¢ do ,,Warunkoéw technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrona
przeciwporazeniows.

W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania si¢ prowadzenia robo6t ziemnych sprzetem
mechanicznym w odleglosci mniejszej niz 2m od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna
odkopa¢ tylko do strefy ochronne;j tj. folii lub cegly — zabrania si¢ odkrywania czynnych kabli energetycznych.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

— wytyczenie trasy kanatow/rurociggow,
— lokalizacja urzadzen,
— wykonanie przeku¢ przez przegrody.

5.3. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

Zasilanie z pomiarem i glowny wylacznik awaryjny zasilania

Zgodnie z warunkami przylgczenia zasilanie obiektow projektowanego Punktu Selektywnego Zbierania Odpadow
Komunalnych wraz z budynkami dyzurki, socjalno-biurowym, magazynowo - garazowym i wiatg odbywac si¢
bedzie z pola liniowego nn w istniejacej stacji transformatorowej ST. Biale Blota Oczyszczalnia Sciekow nr 11514
kablem typu YAKY 4x120 mm2 do projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P zabudowanego na
dzialce 40/29 przy dzialce nr 40/17. Zabezpieczenie przelicznikowe 3x63A-gG zabudowane zostanie przez
przedsigbiorstwo energetyczne w projektowanym ZK1x-1P.

Gtowny wylacznik zasilania typu DPX 125 z cewka wybijakowa zabudowany bedzie w TG. Przycisk pozarowy
zasilania zabudowa¢ nalezy w budynku dyzurki.

Instalacja oSwietlenia podstawowego

Instalacj¢ o$wietleniowa wykona¢ przewodem YDYzo 3/4x1,5 mm2 uktadanym w listwach i kanatach pcv
zabudowanych pod stropem na $cianach dyzurki budynku socjalno-biurowego i wiaty oraz pod tynkiem w budynku
garazowo-magazynowym. O$wietlenie zataczane wytacznikami zabudowanymi na wys. 1,2 m od posadzki.

Instalacja gniazd 230 i 400V

Zasilanie gniazd 230V oraz zestawow zasilajacych 230/400V wykonaé¢ przewodem typu YDYzZo 3x2,5mm2
i YDYZo 5x4,0mm2 uktadanym jak w punkcie ,Instalacja o§wietlenia podstawowego”. Rozmieszczenie gniazd
1 zestawoéw zasilajacych przedstawiono na rys. nr E.1, E.2 i E.3, wraz z opisem numeréw obwodow zasilania
z poszczeg6lnych rozdzielnic. Gniazda montowac na wys. 1,4m od posadzki w wc i szatni oraz 1,1 m od posadzki
w pozostatych pomieszczeniach.

Instalacja zasilania urzadzen wentylacji i wod-kan

Zasilanie wentylatorow kanatowych w pomieszczeniach wykonaé¢ przewodem YDYzo 4x1,5mm2. Zalaczanie
wentylatora powinno odbywac si¢ razem z o$wietleniem poprzez wylacznik czasowy zabudowany w wentylatorze.
Nagrzewnica elektryczna wspolpracujaca z wentylatorem nawiewnym i wyciggowym ma by¢ zasilana z zestawu
automatyki zasilajaco — sterujacej, szafa SSW stanowiacego dostawe z urzadzeniami wentylacji. Zasilania szafy
1 nagrzewnicy wykona¢ przewodem YDYZo 5x4,0mm2 natomiast wentylatoréw przewodami YDYZo 3x2,5mm?2 od
szafy SSW. Kurtyny powietrzne nad drzwiami wejsciowymi do komunikacji i dyzurki zasili¢ przewodem YDYzo
5x4,0mm2 od rozdzielnicy gtownej TG przewodem YDYzZo 5x4,0mm?2. Podgrzewacze wody w pomieszczeniach
061011 zasili¢ przewodem YDYzZo 3x2,5mm?2 poprzez gniazdo hermetyczne zabudowane przy podgrzewaczu.

Zalicznikowe oSwietlenie terenu

Teren Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych o$wietlono zalicznikowo z rozdzielnicy TG (obwod
TG.G28). Oswietlenie zewngtrzne wykona¢ kablem YKYzo 5x4,0mm2 (obwod TP.9) z zastosowaniem 7 szt.
stupow stalowych ocynkowanych typu S95 z wysigegnikiem. Stupy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych
betonowych typu F150. Na stupach zamontowa¢ oprawy drogowe ze zrodtem $wiatta LED 41W.

Ukladanie kabli nn-0,4kV

Kable os$wietleniowe nn-0,4kV uktadaé w rowie kablowym linig falist, w odleglosci 10 cm od siebie,
na glebokosci 0,7m na 10cm podsypce z czystego piasku. Na catej dlugosci kable przykry¢ folig koloru
niebieskiego. Foli¢ utozy¢ ok. 25cm nad goérna krawedzig kabla przysypujac kabel 10 cm warstwa czystego piasku
i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami oraz istniejacym i projektowanym
uktadem drogowym, kable nn — 0,4 kV ostania¢ rurami ochronnymi Arota typu DVK 50.

Instalacje ochronne

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z norma PN - ICE 60364-4-41 jako dodatkowy $rodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
zastosowacé nalezy szybkie wyltaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S, realizowane przez wytaczniki ochronne
roéznicowopradowe o Ian = 30 mA. Wszystkie rozdzielnice wykona¢ w obudowach izolacyjnych nie wymagajacych
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dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Instalacja uziemien wyrownawczych

Gltowna szyne wyréwnawcza PE wykona¢ w rozdzielnicy TG dodatkowo uziemi¢ bednarka Fe/Zn 25x4mm
od uziomu zewngtrznego lub fundamentowego obiektu. w natryskach wykona¢ miejscowa szyn¢ wyrownawcza
potaczenia wykona¢ przewodem DY 4 mm?2.

Grzejniki elektryczne z termostatem
Grzejniki nalezy montowacé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

BADANIA I KONTROLA INSTALACJI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob 1 pomiaréw. Zostana one przeprowadzone w obecnosci
przedstawicieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostana one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Pro-
by i pomiary begda mogly zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim przedlozeniu dokumentéw
wykonawczych. Wszystkie czynno$ci zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawey i na jego
odpowiedzialno$¢. Podczas préb i pomiarow Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich po-
wstatych zaktocen, elementow instalacji, do usunigcia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami na swoj koszt
(materiat i robocizna). W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prob
Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego si¢ ze swoich obowiazkow Wy-
konawcy. Przed przystapieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgod-
nos$¢ z projektem.

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola powin-
na obejmowac:

— sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania rowow kablowych,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows trasy linii kablowych,

—  sprawdzenie oznakowania kabla,

— badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skuteczno$ci samoczynnego wylaczania),

— badanie skutecznosci izolacji.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien

zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cz¢sciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

—  zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—  zgodnosci polaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

—  stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

—  pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementoéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrdédlo pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.

—  stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

—  sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

—  poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen S$rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcg¢ montazu,

—  poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j,

—  poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
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—  pomiarach rezystancji izolacji.
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych ob-
wodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezy-
stancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI I MATERIALAMI

Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjo-
nowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne", pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST daly pozytywny
wynik. Wyniki odbioré6w materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
— oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
— zasypany i zageszczony row kablowy.
Przejecie robot zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postgpu roboét. Diugosé odcinka podlegajacego przejeciu nie powinna by¢ mniejsza niz odleglosé
migdzy mufami.
Przy przejgciu powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania robot,
—  Dziennik Budowy,
— dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow.
Przejecie robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— sposobu wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda grunto-
wa i1 z opadow atmosferycznych
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej
— warstwy podsypki piaskowej
— jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej, Specyfika-
cjami Technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektryczne;j.
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8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Przejecie czesci robot jest to odbidr techniczny cato$ci wykonanej linii kablowej po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Przy przejeciu cze$ci robot wymagane jest przedlozenie nastgpujacych dokumentow:
—  wszystkich dokumentow wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  protokolow wszystkich przeje¢ czgsci robot,
—  protokotu przeprowadzonych pomiarow,
— $wiadectw jakos$ci wydanych przez dostawcoéw materiatow,
— dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy przejgciu robot nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,
— protokoty z przejeé czgsci robot i realizacje postanowien dotyczace usunigcia usterek,
— aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu

robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyt
i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000

1 PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu peilnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot. Placi si¢ za ustalong ilo§¢ wykonanych robot. Optate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezb¢dnych czynnikdéw produke;ji tj.:
— wykonanie w/w czynnosci (dostarczenie materiatu, sprzgtu, urzadzen, itp., montaz, dopasowanie i wyregulowa-
nie, ewentualng naprawe powstatych uszkodzen)
— zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony §rodowiska,
uporzadkowania placu budowy.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
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PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000
PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002
PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2003 (U)

E-00.00.01 - INSTALACJA ELEKTRYCZNA ZEWNETRZNA

elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wann¢ lub/i basen
natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgé¢ 1: Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czg¢s¢ 1: Wyltaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji

domowych i1 podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego
(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

PN-E-93207:1998

domowych i podobnych. Czg¢s¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢s¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe 2z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé
1: Postanowienia ogoélne.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i1 plytki odgalezne na napigcie
do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i1 plytki odgalezne na napigcie
do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

(Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyro-
boéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budow-
lanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych (tom I, czgs$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
II, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Umowa, warunki Kontraktu.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich 1 patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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